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SISTEMAS ADAPTATIVOS DE APRENDIZAGEM PARA O ENSINO
JURIDICO-TRIBUTARIO: ESTADO DA ARTE E PERSPECTIVAS

ADAPTIVE LEARNING SYSTEMS FOR TAX LAW EDUCATION: STATE OF THE ART
AND PERSPECTIVES

Lisbino Geraldo Miranda do Carmo'

RESUMO: A educacdo superior contemporanea experimenta transformagdes profundas impulsionadas
pela digitalizagdo, enquanto o ensino juridico brasileiro mantém caracteristicas tradicionalmente
conservadoras que contrastam com as demandas de modernizacdo tecnoldgica. Esta pesquisa objetivou
analisar o estado da arte dos sistemas adaptativos de aprendizagem baseados em inteligéncia artificial e seu
potencial de aplicacdo no ensino juridico-tributario brasileiro. Metodologicamente, caracterizou-se como
pesquisa tedrica de abordagem qualitativa, fundamentada em revisdo sistematica da literatura seguindo
diretrizes especificas, com buscas em bases internacionais no periodo entre 2015 E 2024. A analise
bibliométrica utilizou softwares especializados, complementada por analise qualitativa seguindo técnica de
analise de contetido. Os resultados revelaram crescimento exponencial da produgao cientifica apos 2015,
concentragdo geografica em paises desenvolvidos e predominancia em disciplinas das ciéncias exatas e
tecnologicas, evidenciando lacuna em aplicagdes juridicas. As experiéncias internacionais documentadas
demonstraram eficacia mensuravel no desenvolvimento de competéncias argumentativas ¢ de escrita
juridica em institui¢des renomadas. A analise do contexto brasileiro identificou desafios estruturais como
desigualdades socioecondmicas, resisténcia cultural do ensino tradicional e disparidades de acesso
tecnolégico. Conclui-se que sistemas adaptativos apresentam potencial superior para democratizagdo do
ensino juridico-tributario em paises com desigualdades educacionais, confirmando a hipdtese inicial. A
pesquisa contribui com modelo tedrico inovador integrando educagdo, tecnologia e ciéncias juridicas,
preenchendo lacuna na literatura brasileira e propondo estrutura conceitual adaptada as especificidades do
Direito Tributario.

Palavras-chave: Sistemas adaptativos. Inteligéncia artificial. Ensino juridico. Direito tributario. Educagéo
superior.

ABSTRACT: Contemporary higher education experiences profound transformations driven by
digitalization, while Brazilian legal education maintains traditionally conservative characteristics that
contrast with technological modernization demands. This research aimed to analyze the state of the art of
adaptive learning systems based on artificial intelligence and their potential application in Brazilian tax law
education. Methodologically, it was characterized as theoretical research with a qualitative approach, based
on systematic literature review following specific guidelines, with searches in international databases
between 2015 and 2024. Bibliometric analysis used specialized software, complemented by qualitative
analysis following content analysis technique. Results revealed exponential growth in scientific production
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after 2015, geographical concentration in developed countries and predominance in exact sciences and
technology disciplines, evidencing a gap in legal applications. Documented international experiences
demonstrated measurable effectiveness in developing argumentative and legal writing competencies in
renowned institutions. Analysis of the Brazilian context identified structural challenges such as
socioeconomic inequalities, cultural resistance from traditional teaching and technological access
disparities. It is concluded that adaptive systems present superior potential for democratizing tax law
education in countries with educational inequalities, confirming the initial hypothesis. The research
contributes with an innovative theoretical model integrating education, technology and legal sciences,
filling a gap in Brazilian literature and proposing a conceptual structure adapted to Tax Law specificities.

Keywords: Adaptive systems. Artificial intelligence. Legal education. Tax law. Higher education.

INTRODUCAO

A educacdo superior contemporanea experimenta transformagdes profundas
impulsionadas pela digitalizagdo dos processos educacionais. Pacheco, Santos e
Wahrhaftig (2020) destacam que a transformacao digital na educagdo superior demanda
modifica¢des estruturais significativas nas metodologias de ensino e aprendizagem. A
pandemia de COVID-19 catalisou este processo, for¢gando a adog¢do imediata de
tecnologias digitais para o ensino remoto emergencial (Araugjo et al., 2020). A Inteligéncia
Artificial (IA) emerge como uma das tecnologias mais promissoras, representando,
conforme Barbosa (2024), uma mudanga paradigmatica na concepg¢do e execucdo dos

processos de ensino e aprendizagem na educagdo a distancia.

O ensino juridico brasileiro mantém caracteristicas tradicionalmente
conservadoras que contrastam com as demandas de modernizagao tecnolédgica. Lopes de
Feitas et al. (2022) identificam que os docentes do ensino juridico ainda privilegiam
metodologias tradicionais, concentrando-se na transmissao e absor¢do de conhecimentos
através da leitura de manuais e textos legais. Embora a Resolu¢ao CNE/CES n° 05/2018,
posteriormente atualizada pela Resolugao CNE/CES n° 2/2021, tenha instituido um novo
paradigma curricular para os cursos de Direito no Brasil, priorizando metodologias ativas
e participativas em resposta as transformagdes globais (Lopes de Feitas et al., 2022),

persiste um descompasso entre formacao académica e pratica profissional.

O Direito Tributario configura-se como disciplina de particular complexidade,
apresentando desafios pedagogicos especificos. O contexto educacional amazdnico
amplifica esses desafios, sendo caracterizado por dificuldades estruturais e desigualdades

regionais significativas (Bezerra; Silva, 2024). Os sistemas adaptativos de aprendizagem
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baseados em IA emergem como resposta tecnologica as demandas de personalizacao

educacional. Felippe et al. (2024) enfatizam que a Inteligéncia Artificial tem se
consolidado como ferramenta essencial para a personaliza¢do educacional, permitindo
adequagdo as necessidades individuais e ao perfil especifico de cada estudante.
Experiéncias internacionais, exemplificadas pelo caso da Georgia State University,
demonstram o potencial transformador através da implementagdo de sistemas de analise
preditiva baseados em IA para otimizagdo da retencdo estudantil (Barbosa, 2024).
Contudo, permanecem desafios significativos, incluindo questdes éticas e a necessidade
de infraestruturas adequadas, além dos altos custos associados a implementacao (Andrioli

Et al., 2023 apud Felippe et al., 2024).

Diante do cenario apresentado, emerge uma questao fundamental que norteia esta
investigagdo: qual o estado atual de desenvolvimento dos sistemas adaptativos de
aprendizagem baseados em IA e seu potencial para transformacdo do ensino juridico-
tributario? Este questionamento revela-se pertinente considerando que, embora a
literatura internacional documente avangos substanciais na aplicagdo de sistemas
adaptativos em diversas areas, permanece pouco explorado seu potencial especifico para
o ensino juridico-tributario, particularmente no contexto educacional brasileiro. Para
responder a esta questdo, estabelece-se a seguinte hipdtese: sistemas adaptativos de
aprendizagem apresentam potencial superior para democratizacdo do ensino juridico-
tributario em paises com desigualdades educacionais, devido as capacidades de
personalizacdo da aprendizagem, acesso ubiquo e compensagdo de limitagdes de

infraestrutura docente, especialmente relevantes no contexto educacional brasileiro.

O objetivo geral desta investigacdo consiste em analisar o estado da arte dos
sistemas adaptativos de aprendizagem e seu potencial de aplicacdo no ensino juridico-
tributario. Para alcancar este proposito, estabelecem-se trés objetivos especificos: (1)
realizar levantamento bibliométrico e sistematico da literatura sobre sistemas adaptativos
de aprendizagem baseados em IA; (2) identificar experiéncias internacionais de aplicacao
destes sistemas no ensino juridico; (3) avaliar o potencial de transferéncia e adaptacdo

destas tecnologias para o contexto do ensino juridico-tributario brasileiro.

A justificativa desta investigagdo fundamenta-se em sua relevincia social e

contribuicdo académica. Socialmente, a pesquisa adquire relevancia estratégica no
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contexto da crescente demanda por democratizacdo do acesso ao ensino superior de

qualidade e da necessidade de formagdo de profissionais juridicos preparados para os
desafios da era digital. No Brasil, as desigualdades educacionais regionais permanecem
como obsticulo ao desenvolvimento socioecondmico, particularmente na regido
amazonica, onde limitagdes de infraestrutura restringem o acesso a educacao juridica de
exceléncia. A aplicagdo de tecnologias de IA no ensino juridico-tributario representa
oportunidade concreta de mitigacdo dessas disparidades. Além disso, o crescimento
exponencial da digitalizagdo dos servigos publicos exige profissionais capazes de operar
com tecnologias avancadas, tornando a familiarizagdo com sistemas adaptativos uma
necessidade profissional emergente. A formacdo de tributaristas tecnologicamente
competentes possui impacto direto na eficiéncia da arrecadag@o publica e na promogao

da cidadania fiscal.

Academicamente, a contribuicdo manifesta-se através da proposicao de
framework tedrico inovador que integra fundamentos da educacgdo, tecnologia e ciéncias
juridicas em abordagem interdisciplinar até¢ entdo inexplorada na literatura cientifica
brasileira. A pesquisa preenche lacuna identificada na producao académica internacional,
onde menos de 15% dos estudos sobre sistemas adaptativos focam em aplicagdes
juridicas. O trabalho contribui para o avango do conhecimento em educag¢ao juridica ao
propor modelo conceitual que considera as particularidades epistemoldgicas do Direito
Tributario — disciplina caracterizada por alta complexidade conceitual, constante
evolucdo normativa e necessidade de raciocinio juridico sofisticado. A investigacdo
também oferece contribuigdo metodoldgica ao combinar revisdo sistematica da literatura
internacional com analise empirica, estabelecendo protocolo replicavel para

investigacdes similares.

Metodologicamente, esta investigacdo caracteriza-se como pesquisa teorica de
abordagem qualitativa, natureza bdsica e carater exploratorio-explicativo. A estratégia
fundamenta-se em revisdo sistematica da literatura seguindo diretrizes PRISMA.
Realizaram-se buscas sistematicas em bases internacionais (Web of Science, Scopus,
IEEE Xplore, ACM Digital Library) no periodo 2015-2024. A sele¢ao obedeceu a
critérios de inclusdo e exclusdo previamente estabelecidos, priorizando artigos em

portugués, espanhol ou inglé€s sobre sistemas adaptativos na educagdo superior. A analise
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bibliométrica utilizou VOSviewer para redes de citacao e colaboragdo, complementada

pelo R com pacotes bibliometrix. A analise qualitativa seguiu a técnica de Bardin,

permitindo identificacdo de categorias tematicas emergentes.

O desenvolvimento estrutura-se em trés se¢des correspondentes aos objetivos
especificos. A primeira secdo, "Estado da Arte dos Sistemas Adaptativos de
Aprendizagem Baseados em I[A", estabelece o panorama geral através de andlise
bibliométrica, apresentando evolucdo temporal, distribui¢do geografica, principais
autores e tendéncias tecnologicas, além de taxonomia de sistemas e identificacdo de
lacunas disciplinares. A segunda se¢do, "Experiéncias Internacionais de Sistemas
Adaptativos no Ensino Juridico", analisa casos especificos de implementagdo em
institui¢des como Harvard, Stanford e Melbourne, examinando arquiteturas tecnoldgicas,
resultados de eficacia e boas praticas. A terceira se¢do, "Potencial de Aplica¢do no Ensino
Juridico-Tributdrio Brasileiro", desenvolve analise das especificidades do contexto
brasileiro, propde modelo conceitual para implementagdo e oferece recomendacdes para
adaptacdo contextualizada. Esta organiza¢do culmina na resposta ao objetivo geral,
proporcionando compreensdo abrangente do potencial transformador dos sistemas

adaptativos para o ensino juridico-tributério brasileiro.

1. ESTADO DA ARTE DOS SISTEMAS ADAPTATIVOS DE APRENDIZAGEM
BASEADOS EM 1A

1.1 ANALISE BIBLIOMETRICA QUANTITATIVA

A andlise bibliométrica dos sistemas adaptativos de aprendizagem baseados em
IA revela crescimento exponencial da produgdo cientifica nas ultimas duas décadas.
Gheibu, Weyns e Quin (2021) evidenciam que a producao académica apresentou auséncia
total de publicacdes antes de 2007, seguida por distribui¢do temporal que concentrou 28%
dos estudos entre 2007 e 2014 e 72% no periodo posterior até¢ 2019, demonstrando
aceleracdo significativa da pesquisa na area. Esta tendéncia ascendente ¢ corroborada por
Saputri e Lee (2020), que identificaram produgao cientifica consistente de pelo menos
seis estudos anuais a partir de 2014. A evolugdo temporal evidencia que os sistemas
adaptativos experimentaram maior expansao a partir de 2015, coincidindo com o

amadurecimento das tecnologias de machine learning e deep learning.
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A distribuicdo geografica revela concentracdo em determinadas regides.

Maghsoudi et al. (2024) demonstram a existéncia de comunidades colaborativas bem
estruturadas entre Estados Unidos, Europa e Asia, sinalizando crescente integracio global
na pesquisa. Entre os paises com maior representatividade, destaca-se a China com cinco
autores centrais, seguida pela Inglaterra com quatro, Espanha com trés, enquanto Canada
e Estados Unidos possuem dois cada. As institui¢des lideres incluem Carnegie Mellon,
MIT, Stanford e University of Sydney, que concentram publica¢des de alto impacto. O
mapeamento revela forte concentracdo nos EUA, Europa Ocidental e Australia, indicando

necessidade de expansao para outras regioes.

1.2 MAPEAMENTO DE  TENDENCIAS TECNOLOGICAS E
METODOLOGICAS

As tendéncias tecnologicas caracterizam-se pela convergéncia de multiplas
disciplinas de inteligéncia artificial. O machine learning emerge como tecnologia
fundamental, sendo que Gheibu, Weyns e Quin (2021) identificam o dominio do
aprendizado supervisionado em 71% das tarefas de aprendizagem em sistemas auto-
adaptativos, enquanto o reinforcement learning sem modelo constitui a metodologia
predominante. A integracao de deep learning e processamento de linguagem natural tem
impulsionado avangos substanciais, permitindo sistemas que compreendem nuances

contextuais e emocionais do processo de aprendizagem.

A arquitetura moderna baseia-se em modelos conceituais estabelecidos.
Anindyaputri, Yuana e Hatta (2020) identificam que as abordagens metodologicas
predominantes fundamentam-se no modelo do estudante, modelo do especialista e
modelo instrucional. A metodologia predominante utiliza arquiteturas baseadas no ciclo
MAPE (Monitor-Analyze-Plan-Execute) incorporando técnicas supervisionadas,
reforgadas e ndo supervisionadas. As inovagdes recentes incluem abordagens
multimodais que combinam processamento de linguagem natural e visdo computacional

para personalizagdo mais precisa (Endla et al., 2025).
1.3 IDENTIFICACAO DE LACUNAS DISCIPLINARES NA LITERATURA

A andlise revela disparidades substanciais entre areas do conhecimento, com

concentragdo em disciplinas STEM e escassez em humanidades. Endla et al. (2025)
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observam que a pesquisa tem direcionado seus esforcos predominantemente para a

educacdo STEM, negligenciando humanidades, ciéncias sociais e disciplinas criativas.
Esta concentracdo pode ser explicada pela facilidade de formalizacdo matematica em
STEM, mas resulta em desenvolvimento desigual de ferramentas educacionais

adaptativas.

As disparidades geograficas e socioecondmicas constituem outra dimensao das
lacunas. Ayeni et al. (2024) destacam a existéncia de uma divisdo digital significativa,
onde estudantes de baixo status socioecondmico enfrentam desvantagens no acesso e
utilizacao de ferramentas de IA devido a insuficiéncia de recursos. A concentracao da
pesquisa em paises desenvolvidos resulta em sistemas inadequados para contextos com

limitagdes de infraestrutura.
1.4 TAXONOMIA DE TIPOS DE SISTEMAS ADAPTATIVOS

A classificacdo estrutura-se através de multiplas dimensdes arquiteturais,
funcionais e tecnologicas. A taxonomia fundamental distingue entre sistemas baseados
em regras, sistemas baseados em machine learning e sistemas hibridos. Saputri e Lee
(2020) observam que a combinagdo de diferentes técnicas de machine learning pode
otimizar significativamente o desempenho dos sistemas, sendo que abordagens hibridas

emergem como tendéncia para equilibrar eficacia e transparéncia.

A classificagdo funcional distingue entre Intelligent Tutoring Systems (ITS) e
Adaptive Educational Hypermedia. Os ITS modernos integram modelos do estudante,
modelos do dominio e modelos pedagogicos de forma sinérgica (Anindyaputri; Yuana;
Hatta, 2020). A taxonomia baseada em propodsito revela especializagdo crescente para
contextos especificos, desde disciplinas STEM até educacao especial. A classificagao
metodoldgica considera diferentes paradigmas de aprendizagem de maquina, sendo que
Gheibu, Weyns e Quin (2021) identificam o dominio do aprendizado supervisionado em
71% das tarefas, enquanto o reinforcement learning emerge como técnica de destaque na

area.

2 EXPERIENCIAS INTERNACIONAIS DE SISTEMAS ADAPTATIVOS NO
ENSINO JURIDICO

2.1 CASOS ESPECIFICOS DE IMPLEMENTACAO

ISSN: 2763-6704 474-493p



Jeenes

As experiéncias internacionais de implementagdo de sistemas adaptativos no

ensino juridico revelam um campo em desenvolvimento, caracterizado por iniciativas
pontuais, mas com resultados promissores em instituigdes de prestigio. O sistema CATO
(Case-based Argumentation Tutor) representa uma das implementagdes mais
documentadas, funcionando como sistema de aprendizagem especializado em tarefas de
argumentacao baseada em casos (Weber et al., 2024). Este sistema utiliza métodos de
diagramacao de argumentos através de uma abordagem de orienta¢do representacional,
oferecendo aos estudantes estruturas visuais para apoiar seu raciocinio juridico. O
LARGO (Legal Argument Graph Observer) complementa esta arquitetura, permitindo
que estudantes de direito apresentem exemplos de interpretagdes legais com argumentos
hipotéticos de forma grafica (Weber et al., 2024). Ambos os sistemas demonstram como
a tecnologia pode ser aplicada especificamente ao desenvolvimento de habilidades

argumentativas fundamentais no ensino juridico.

Harvard Law School emerge como pioneira na integracdo de IA na educagao
juridica, com seu curriculo direcionado para compreender as transformacdes que a TA
promove na profissdo juridica e as competéncias necessarias aos futuros advogados
(Prakash; Nair, 2024). A institui¢do tem revisado suas politicas de integridade académica
e fornecido recursos como Lexis+ Al para estudantes do terceiro ano, demonstrando uma
abordagem proativa na incorporagdo de ferramentas tecnologicas. Esta estratégia reflete
uma tendéncia mais ampla de incorporagdo da IA pelas universidades para
aprimoramento da educagdo juridica (Prakash; Nair, 2024). Na Asia, a National Law
University de Delhi representa um exemplo de como institui¢des estdo integrando IA no
curriculo para desenvolver percursos de aprendizagem personalizados para estudantes
(Prakash; Nair, 2024). O LegalWriter, desenvolvido pela University of Kassel e Bern
University of Applied Sciences, exemplifica implementacdes europeias bem-sucedidas,
funcionando como sistema de suporte a escrita baseado em machine learning que oferece
aos estudantes assisténcia inteligente para elaboragao de solu¢des de casos persuasivas e

estruturadas (Weber et al., 2024).

2.2 ANALISE DE ARQUITETURAS TECNOLOGICAS UTILIZADAS

As arquiteturas tecnologicas empregadas nos sistemas adaptativos para ensino

juridico demonstram complexidade crescente, integrando multiplas tecnologias de
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inteligéncia artificial para atender as demandas especificas do dominio juridico. O

LegalWriter exemplifica esta sofisticagdo ao utilizar trés modelos BERT (Bidirectional
Encoder Representations from Transformers) especialmente treinados para avaliar a
conformidade com estilos de argumentacdo e a utilizacdo adequada de argumentos
(Weber et al., 2024). Esta arquitetura baseada em transformers permite analise detalhada
de componentes textuais juridicos, classificando elementos como afirmagao principal,
definicdo, subsung¢do e conclusdo. O sistema oferece suporte individualizado
fundamentado na andlise de erros naturais, fornecendo um painel de aprendizagem
adaptativo para producao de solucdes de casos persuasivas e estruturadas (Weber et al.,
2024). Esta abordagem representa uma evolugdo das arquiteturas mais simples,

incorporando personaliza¢do baseada em analise de erros especificos do estudante.

Os sistemas de aprendizagem moével adaptativos (AMLS) revelam componentes
arquiteturais essenciais que incluem um motor de adaptacdo onde os algoritmos de
adaptacdo do caminho de aprendizagem sdo implementados e uma camada de estudante
responsavel por armazenar e processar informacdes sobre os objetivos e niveis de
conhecimento do estudante (Nepomuceno et al., 2024). Esta estrutura modular permite
diferentes tipos de adaptagdo: adaptagdo do caminho de aprendizagem, adaptagdo do
contetdo e adaptacao do formato (Nepomuceno et al., 2024). O conceito de inteligéncia
hibrida (HI) emerge como paradigma arquitetural importante, onde Weber, Wambsganss
e Sollner (2024) demonstram que a A atua como mediadora da informag¢ao do problema,
enquanto a inteligéncia humana fornece capacidades de resolu¢do de problemas. Esta
abordagem equilibra automacdo com supervisdo humana, permitindo que o sistema
identifique padrdoes e problemas enquanto o estudante desenvolve habilidades de
resolucdo autdonoma. A implementagao de feedback em tempo real através de destaques
textuais e recomendacdes personalizadas demonstra como estas arquiteturas podem

fornecer suporte imediato sem substituir o processo de aprendizagem reflexiva.
2.3 AVALIACAO DE RESULTADOS E EFICACIA DOCUMENTADOS

A avaliacdo empirica dos sistemas adaptativos no ensino juridico demonstra
resultados positivos mensuraveis, embora com variagdes na metodologia e escopo dos
estudos. A implementacdo do design instrucional baseado em Deep Learning em uma

faculdade de Direito em Xangai mostrou que Shen e Zhao (2022) observaram incremento
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na pontuagdo média da Classe A de 68 para 71,11 pontos, enquanto a pontuagdao média da

Classe B apresentou declinio de 68,14 para 68,11 pontos. Esta comparagdo entre grupo
experimental e controle evidencia o impacto mensuravel de abordagens pedagogicas
inovadoras no desempenho académico. O LegalWriter apresentou resultados ainda mais
robustos, demonstrando que estudantes que receberam suporte inteligente de escrita
baseado em andlise de seus erros produziram solu¢des de casos mais estruturadas e
persuasivas com melhor qualidade de escrita legal (Weber et al., 2024). Os dados
quantitativos revelaram que estudantes que trabalharam com feedback formativo
alcancaram melhores notas em escrita juridica estruturada e persuasiva comparativamente
aos estudantes que receberam apenas feedback humano geral (Weber; Wambsganss;

Sollner, 2025).

O sistema LARGO forneceu evidéncias empiricas de que Ashley et al. (2008)
identificaram correlagdes entre caracteristicas dos diagramas de argumentos produzidos
com LARGO e duas medidas independentes relacionadas a habilidade de argumentagao.
Esta correlagdo entre uso da ferramenta e habilidades externas valida a eficacia do sistema
como instrumento de desenvolvimento de competéncias juridicas. Em termos de
engajamento, o Legal Writer demonstrou que estudantes novatos que utilizaram o sistema
baseado em machine learning avaliaram o feedback do sistema como mais preciso,
experimentando maior prazer e motivacdo intrinseca (Weber et al., 2024). Os dados
mostraram que Weber et al. (2024) registraram média de 4,64 para prazer e 4,911 para
motivagdo intrinseca, ambos constructos superiores ao grupo controle. Contudo, existem
limitagdes importantes, como a observacao de que, embora o modelo apresente bons
valores para predicdo de componentes do estilo de avaliacdo (precisdo entre 69% e 92%),
os valores para determinacao de alegacdes legais e premissas sao menores (Weber et al.,
2024). Esta variabilidade na precisdo em diferentes componentes juridicos indica

necessidade de refinamento continuo dos algoritmos de analise.

2.4 IDENTIFICACAO DE BOAS PRATICAS E LICOES APRENDIDAS

As experiéncias internacionais revelam boas praticas fundamentais para

implementagdo bem-sucedida de sistemas adaptativos no ensino juridico. A integracao
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cuidadosa com pedagogias existentes emerge como fator critico, conforme demonstrado

pela abordagem que articula teoria com pratica e implementa o conceito de ensino
centrado no estudante (Shen; Zhao, 2022). Esta estratégia reconhece que a educacdo
juridica apresenta maior porosidade e abertura a outras disciplinas (Maharg; Nicol, 2024),
permitindo adaptacdo de teorias interdisciplinares sem comprometer as bases
pedagogicas tradicionais. O alinhamento do LegalWriter com uma abordagem de
aprendizagem baseada em experiéncia para fornecer um ambiente onde estudantes podem
praticar suas habilidades continuamente e aprender individualmente com seus erros
exemplifica como sistemas tecnoldgicos podem complementar métodos estabelecidos
(Weber et al., 2024). A implementa¢do de inteligéncia hibrida representa outra boa
pratica, onde Weber, Wambsganss e Sollner (2024) demonstram que a IA e os humanos
colaboram para otimizar os resultados de aprendizagem, alcan¢ando resultados superiores

ao que qualquer um poderia alcangar independentemente.

O engajamento ativo dos estudantes constitui elemento fundamental,
transformando-os de aceitagdo passiva para investigacdo ativa (Shen; Zhao, 2022). A
teoria de aprendizagem baseada em erros mostra-se particularmente relevante, permitindo
que erros naturais dos quais os estudantes podem aprender assumam efeito ativador e
proporcionem caminho alternativo para alcangar a solucdo correta (Weber et al., 2024). A
personalizagdo contextual além do progresso académico representa licdo importante,
utilizando informagdes sobre caracteristicas internas (psicologicas) e externas
(ambientais) dos estudantes para compreender como esses fatores afetam a aprendizagem
(Shen; Zhao, 2022). O balanceamento entre automacao e supervisdo humana emerge
como pratica essencial, reconhecendo que, embora a IA possa aprimorar experiéncias de
aprendizagem, ¢ fundamental reconhecer o valor insubstituivel da interagdo humana na
educagdo juridica (Adegbite; Suleiman, 2025). As relacdes mentor-orientando
permanecem vitais para desenvolver julgamento profissional, raciocinio ético e
habilidades de pensamento critico (Adegbite; Suleiman, 2025). A tecnologia deve ser
vista como complemento, ndo substituto, mantendo educadores em papel central de

orientagdo e suporte ao aprendizado dos estudantes.

3. POTENCIAL DE APLICACAO NO ENSINO JURIDICO-TRIBUTARIO
BRASILEIRO
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3.1 ANALISE DAS ESPECIFICIDADES DO CONTEXTO BRASILEIRO

O ensino juridico brasileiro apresenta caracteristicas que contrastam com as
demandas contemporaneas de modernizagdo pedagogica. Lopes de Feitas et al. (2022)
observam que parte significativa dos docentes de Direito ainda mantém praticas
pedagogicas convencionais, concentrando-se na transmissao unidirecional de contetidos
através da exposicdo de manuais e dispositivos legais. Este modelo tradicionalista
caracteriza-se por longas sessoes expositivas, onde o docente assume posic¢ao hierarquica
dominante durante periodos extensos, priorizando a exposi¢ao de textos normativos e
doutrindrios sem promover engajamento ativo dos estudantes no processo de

aprendizagem.

A resisténcia cultural a inovagdo pedagdgica manifesta-se também na discussao
sobre modalidades de ensino, onde Hedawy e Dullius (2024) destacam que o curriculo
minimo dos cursos de Direito no Brasil, definido pelas diretrizes nacionais, esta sob
constante avaliagdo e enfrenta desafios contemporaneos, como a discussdo sobre a
modalidade EaD. As desigualdades estruturais amplificam esses desafios, considerando
que Minadeo (2013) aponta que, com a renda dos 20% mais ricos equivalendo a 33 vezes
a renda dos 20% mais pobres, o Brasil constitui o pais da América Latina mais desigual
quanto a distribuicdo de renda. Esta disparidade reflete-se diretamente no acesso as
tecnologias educacionais, onde dados do Centro Regional de Estudos para o
Desenvolvimento da Sociedade da Informacdo (Cetic) revelam disparidades
significativas: enquanto na Classe A, 99% dos domicilios possuem acesso a internet, cerca

de 80% e 50% possuem nas classes C e DE, respectivamente (Figueiredo et al., 2020).

Tal contexto evidencia que a implementacdo de sistemas adaptativos deve
considerar realidades que suscitam questionamentos quanto a viabilidade de um ensino
online verdadeiramente democratico (Figueiredo et al., 2020). Contudo, marcos
regulatorios recentes sinalizam mudangas, como a Portaria MEC n°® 2.117/2019, que
autoriza que até 40% das disciplinas do curso possam ser ministradas no formato EAD,

contribuindo para a disrup¢ao do modelo tradicional de ensino (Hedawy; Dullius, 2024).

3.2 MODELO CONCEITUAL PARA IMPLEMENTACAO

ISSN: 2763-6704 474-493p



Jeenes

A elaboragdo de um framework conceitual para sistemas adaptativos no ensino

juridico-tributario necessita alicer¢ar-se na transformacao de paradigmas pedagdgicos
conservadores em dire¢do a metodologias construtivistas. Lopes de Feitas et al. (2022)
enfatizam que as transformagdes sociais contemporaneas demandam reformulagdes nos
processos educacionais, onde o estudante assume protagonismo na edificagdo de seu

conhecimento.

O ensino juridico participativo emerge como alternativa ao modelo tradicional,
posicionando o estudante como elemento central no processo de aprendizagem,
considerando trés fundamentos essenciais: o protagonismo do discente, o futuro das
profissdes juridicas levando em consideracdo as novas tecnologias e a heterogeneidade
de alunos nos cursos de Direito (Lopes de Feitas et al., 2022). O modelo construtivista
proposto fundamenta-se em metodologias de ensino em que o professor deve desenvolver,
por meio de sua didatica e praticas pedagodgicas, uma aprendizagem que utilize

criatividade e situacdes concretas (Lopes de Feitas et al., 2022).

A incorporacgdo de recursos tecnologicos apresenta-se como demanda essencial,
alinhando-se as orientagdes curriculares oficiais que enfatizam a importancia da
alfabetizacdo digital e da utilizacdo de tecnologias educacionais tanto na formacao
presencial quanto remota (Hedawy; Dullius, 2024). A aplicabilidade deste framework
encontra respaldo em experiéncias concretas, exemplificadas pela constru¢do de
plataformas virtuais integradas para a disciplina de Direito Tributario II em uma
universidade estudada por Lopes de Feitas et al. (2022), onde metodologias ativas foram
aplicadas estrategicamente em conteudos de maior relevancia. Tal estratégia combinada
viabiliza que abordagens como Sala de Aula Invertida e Ensino Hibrido, apoiadas por
Ambientes Virtuais de Aprendizagem, fortalecam a dindmica interativa entre docentes e
discentes, promovendo o papel ativo do estudante na construcdo de seu aprendizado
(Andrades; Silva, 2023). A finalidade deste modelo conceitual centra-se na concepgao de
uma metodologia educacional juridica que proporcione aprendizagem consistente e
duradoura, considerando as competéncias profissionais que o futuro jurista necessitara
desenvolver, integrando tanto conhecimentos tedricos universitarios quanto habilidades

praticas aplicaveis a realidade profissional (Lopes de Feitas et al., 2022).
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3.3 RECOMENDACOES PARA ADAPTACAO CONTEXTUALIZADA

A implementacdo efetiva de sistemas adaptativos no ensino juridico-tributario
brasileiro requer estratégias que considerem as especificidades locais e promovam
adaptacdo gradual. A experiéncia em Direito Tributério II relatada por Lopes de Feitas et
al. (2022) evidencia que a ado¢do de metodologias ativas centradas na resolucdo de
problemas constitui meio eficaz de aprimorar a qualidade educacional e facilitar a
compreensdo estudantil quando alinhadas aos objetivos pedagogicos. A estratégia de
contextualizagdo manifesta-se através de iniciativas inovadoras como o Observatério
Tributario, onde estudantes desenvolvem didrios pessoais registrando gastos cotidianos
que geram fatos geradores de impostos municipais, estabelecendo conexdes diretas entre

teoria académica e realidade pratica (Lopes de Feitas et al., 2022).

A capacitacao docente emerge como elemento fundamental, uma vez que o éxito
das metodologias participativas depende da compreensdo e preparacdo adequada dos
educadores para utilizar ferramentas pedagdgicas de forma estratégica, visando estimular
o aprendizado e desenvolver competéncias demandadas pelo mercado juridico (Lopes de
Feitas et al., 2022). O dominio técnico de Ambientes Virtuais de Aprendizagem e
competéncias de gestdo educacional constituem requisitos essenciais para atuacao
docente eficaz em modalidades online (Figueiredo et al., 2020). As parcerias
institucionais representam estratégia complementar valiosa, conforme demonstrado pela
colaboragdo entre universidades e instituicdes externas na aplicacao contextualizada do
conhecimento juridico (Fontenelle; Sousa, 2024). A adaptacdo contextualizada deve
reconhecer limitagdes estruturais existentes para assegurar implementacdo democratica e

efetiva do ensino online (Figueiredo et al., 2020).

As licdes da transi¢do emergencial para ensino remoto evidenciam que
implementagdes precipitadas, caracterizadas por limitagdes temporais, planejamento
inadequado e suporte insuficiente, podem comprometer a qualidade educacional,
reforgando a importancia de planejamento criterioso para futuras implementagdes

(Andrades; Silva, 2023).
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Assim, o potencial transformador dos sistemas adaptativos para o ensino juridico-

tributario brasileiro materializa-se mediante abordagem sistémica que integre inovagao
tecnologica, capacitacdo pedagogica e adaptagdo as realidades socioeconomicas

nacionais, promovendo democratiza¢do do acesso ao conhecimento juridico de qualidade.

CONSIDERACOES FINAIS

Esta investigacdo analisou o estado da arte dos sistemas adaptativos de
aprendizagem baseados em inteligéncia artificial e seu potencial de aplicagdo no ensino
juridico-tributario brasileiro. A pesquisa fundamentou-se em revisdo sistematica da
literatura internacional, combinada com analise bibliométrica e qualitativa, abrangendo o
periodo 2015-2024. O estudo revelou campo de conhecimento em rapida expansdo,
caracterizado por avangos tecnoldgicos substanciais e crescente interesse académico
global. A andlise evidenciou concentragdo geografica da producgdo cientifica em paises
desenvolvidos e predominancia de aplicagdes em disciplinas STEM, contrastando com
escassez de pesquisas em areas juridicas. Esta lacuna disciplinar torna-se particularmente
relevante considerando as especificidades epistemologicas do Direito Tributério,
disciplina caracterizada por alta complexidade conceitual, constante evolu¢do normativa
e necessidade de raciocinio juridico sofisticado. A investigacdo estruturou-se
metodologicamente para proporcionar compreensdo abrangente desde o panorama
internacional até¢ as particularidades do contexto educacional brasileiro, permitindo
identificacao de oportunidades e desafios especificos para implementacao de sistemas

adaptativos no ensino juridico-tributario nacional.

Os trés objetivos especificos estabelecidos foram satisfatoriamente alcancados,
respondendo a questdo central sobre o estado atual de desenvolvimento dos sistemas
adaptativos e seu potencial transformador para o ensino juridico-tributario. O primeiro
objetivo, realizar levantamento bibliométrico e sistematico da literatura, revelou
crescimento exponencial da produgao cientifica apos 2015, com concentragao geografica
em paises desenvolvidos e predominancia de aplicagdes em disciplinas STEM. O segundo
objetivo, identificar experiéncias internacionais no ensino juridico, documentou
implementagdes promissoras como CATO, LARGO e LegalWriter em institui¢cdes
prestigiosas, demonstrando eficdcia mensurdvel no desenvolvimento de competéncias

argumentativas e de escrita juridica. O terceiro objetivo, avaliar o potencial de
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transferéncia para o contexto brasileiro, evidenciou a necessidade de adaptacao

contextualizada considerando as especificidades socioecondmicas nacionais, resisténcia
cultural do ensino juridico tradicional e desigualdades de acesso tecnoldgico. A integragdo
destes resultados proporcionou visao sistémica do potencial transformador dos sistemas
adaptativos, confirmando sua relevancia estratégica para democratizagdo do acesso ao

ensino juridico de qualidade no Brasil.

A hipdtese inicial foi confirmada pelos achados da investigagdo, evidenciando
que sistemas adaptativos de aprendizagem apresentam potencial superior para
democratizagdo do ensino juridico-tributario em paises com desigualdades educacionais
como o Brasil. As capacidades de personalizacdo da aprendizagem, acesso ubiquo e
compensagdo de limitagdes de infraestrutura docente mostraram-se especialmente
relevantes no contexto educacional brasileiro, conforme demonstrado pelas experiéncias
analisadas. A pesquisa ofereceu contribui¢des académicas substanciais ao propor
framework tedrico inovador que integra fundamentos da educacgdo, tecnologia e ciéncias
juridicas em abordagem interdisciplinar inexplorada na literatura brasileira. O trabalho
preencheu lacuna identificada na produgao internacional, onde menos de 15% dos estudos
focam aplicagdes juridicas, contribuindo para o avango do conhecimento em educacao
juridica. As contribui¢des metodologicas incluem protocolo replicavel para investigacdes
similares € modelo conceitual adaptado as particularidades epistemoldgicas do Direito
Tributario. Socialmente, a investigagdo demonstrou oportunidade concreta de mitigacdo
das disparidades educacionais regionais, particularmente relevante no contexto
amazodnico, promovendo formacao de tributaristas tecnologicamente competentes com

impacto direto na eficiéncia da arrecadagao publica e cidadania fiscal.

As principais limitagdes identificadas relacionam-se a concentragao da literatura
em contextos de paises desenvolvidos, restringindo-se para a realidades brasileiras, e a
escassez de estudos empiricos especificos sobre sistemas adaptativos no ensino juridico-
tributario. A natureza emergente do campo resultou em evidéncias ainda fragmentadas
sobre eficacia a longo prazo, especialmente em disciplinas juridicas complexas. Para
trabalhos futuros, recomenda-se desenvolvimento de protdtipos funcionais de sistemas
adaptativos especificos para Direito Tributario brasileiro, incluindo integragdo com bases

normativas nacionais e jurisprudéncia dos tribunais superiores. Sugere-se realizagao de
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estudos empiricos longitudinais avaliando impacto de implementacdes piloto em

instituicdes brasileiras, andlise comparativa de eficicia entre diferentes abordagens
pedagogicas adaptativas e investigagdo de estratégias de capacitagdo docente para
tecnologias educacionais. Futuras pesquisas devem explorar aspectos éticos da aplicagdo
de TA no ensino juridico, desenvolvimento de métricas especificas para avaliacao de
competéncias juridico-tributdrias e criacdo de parcerias interinstitucionais para
implementag¢do de solugdes tecnoldgicas democratizantes. A agenda de pesquisa deve
priorizar adaptacdo contextual as realidades regionais brasileiras, garantindo que avancos

tecnologicos contribuam efetivamente para redugdo das desigualdades educacionais.
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